ECE1 SIGMA n°2C

2020-2021

Correction SIGMA n°2C

Exercice 1 - Résoudre une équation

Exercice 1A (cours)

1. On résout I’équation pour x # 3

Tl 146
2r — 3
<= 3r=7
_7
<:>I‘—§

I’ensemble des solutions est

=i}

2. On peut résoudre 'équation 32? — 4z + 1 = 0 en utilisant le discriminant A = 16 — 12 = 4. Cette

équation a donc deux solutions

4-2 1 442
ZElZT:g et ﬂfngzl

1
L’ensemble des solutions est |.% = { 1}.

Exercice 1B (Application)

1. On résout I’équation en posant X = 22 > 0,
327 427+ 1=0=3X"-4X+1=0 et X >0

On utilise le discriminant A = 16 — 12 = 4. Cette équation a donc deux solutions

On a donc 4 solutions possibles
S = {—1;—\/; ;; 1}
2. On résout I’équation
2?0 = g = e 0 — g =
= 2(e** 5~ 1) =0
= ou €5 —-1=0
= 2x=0 ou ¥ =1
== ou 2x—5=0
5

5
L’ensemble des solutions est | . = {0; 2}.
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Exercice 2 - Tracer des courbes

Exercice 2A (cours)

Exercice 2B (Application)

Exercice 3 - Déterminer le domaine de définition d’une fonction

Exercice 3A (cours)

1. On résout I’équation 22 — 4z =0 :

2 —dr=0+=2(r—4) =0
—ax=0 et =4

On en déduit que

L’ensemble de définition de f est Dy = R\ {0;4}

2. On résout I'équation 22 — 9 > 0 <= (z — 3)(z + 3) > 0. A 'aide d’un tableau de signe, on conclut
que

Bilan semestre 1 M Leboucher



ECE1 SIGMA n°2C 2020-2021

L’ensemble de définition de g est D, =] — 0o; —3] U [3; +00]

3. On résout I'équation
r—4>0<=2>4

Donc

L’ensemble de définition de h est Dy, =|4; +o0]

Exercice 3B (Application)

1. Afin de déterminer le domaine de définition de f, on résout z — 2 > 0 <= = > 2 et on résout
In(x —2) =0<= 2 —2=1<= 2 = 3. Donc la fonction f est définie sur

D; =]2, 3[U]3, +00].

2. La fonction In est définie sur R’ et la fonction x — /& est définie sur R. On résout donc
22 —4>0<= (xr—2)(z+2) > 0. A l'aide d'un tableau de signe, on conclut que les solutions de
cette inéquation est | — oo; —2] U [2; +o0|

L’ensemble de définition de g est D, = [2;4+00]

3. On résout I’équation

2+ 3

>0
e —1

Le numérateur est toujours positif, on résout donc e* —1 > 0 <= e¢* > 1 <= x > 0 Donc

L’ensemble de définition de h est D), = R

Exercice 4 - Manipuler des valeurs absolues

Exercice 4A (cours)

1. On résout I'équation

lt+2|=3<«=2+2=3 ou z+2=-3
<~ zr=1 ou z=-5

L’ensemble des solutions est .} = {—5;1}.

2. On résout 'équation zr +1>0<«<= x> —-1let2—-2x>0<«<= 2 < 1. On a donc 3 cas :

(a) Cas ou = < —1 : L’équation s’écrit alors

lz+1|—2-22|=2+= —(v+1)— (2—22) =2
<~ xr—3=2
<—zx=5

Or 5 > —1, donc cette équation n’a aucune solution sur cet intervalle.
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(b) Cas ou —1 <z < 1 : L’équation s’écrit alors
lt+1]—2—-2z|=2<= (z+1)—(2—22) =2
= 3r—-1=2
<~ 3r=3
—uc=1
Or 1 > 1, donc cette équation n’a aucune solution sur cet intervalle.
(¢) Cas ou 1 < x : L’équation s’écrit alors
lz+1|—2—-2z|=2<=2+1+(2—22)=2
& —r+3=2
—x=1
Il y a alors une solution sur [1;+oo[ : x = 1.

Au final 'ensemble des solutions est .5 = {1}.

3. D’apres le cours, une valeur absolue est toujours positive donc

L’ensemble des solutions est .5 = R].

Exercice 4B (Application)

1. D’apres le cours, une valeur absolue est toujours positive donc

L’ensemble des solutions est . = R].

2. Afin de voir quels sont les cas possibles, on utilise le tableau de signe suivant :

z —00 -2 é +00
Signe de
o2 0 + +
Signe de
3z — 1 0 *

a er as : r < —z. Dans ce cas, les quantltes ans les valeurs absolues sont negatlves. onc
ler C 2.D les 2 ités dans 1 1 bsol égati D
Bz —1|<]z+2] & —Br—-1)<—(z+2)
& dr+l<—ax-2
& 3< 2w
& 3 <
2

On en déduit qu’il n’y a aucune solutions sur cet intervalle.

1
(b) 2nd Cas : —2<z < 3 Dans ce cas,

Bz —1|<|z+2 & —Bx—-1)<z+2
& dr+l<z+2

& -1 <4dx
1

& o> ——
oy

11
On en déduit que 'intervalle, }—4; 3} est solution.
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1
(c) 3éme Cas : x > 3" Dans ce cas, les 2 quantités dans les valeurs absolues sont positives. Donc

Bz —1|<|z+2] & (Bzr—1)<(z+2)

& 2r <3

= <3
l‘ —
2

13
On en déduit que 'intervalle, {3; 2[ est solution.

13
En conclusion, I’ensemble des solutions est ]—4; 2[
3. On résout Péquation |22 — 1| — |22 — 4| = 0. Afin de voir quels sont les cas possibles, on utilise le
tableau de signe suivant :
T —00 —1 1 2 +00

Slg2ne de " 0 B 0 n n

- —1

Signe de

20 — 4 0 *

(a) ler Cas : z €] — 0oo; —1] U[1,2]. On s’apergoit que dans ces deux cas, x> — 9 est positif et 2z —6
est négatif. Donc

|22 = 1] =20 -4 =0 & (@*-1)+(2x-4)=0
& 2 —1422-4=0
& 2 +2r-5=0

Le discriminant lié a cette équation du second degré est A =4 —4 x 1 x (—=5) = 24. Les deux

—2 — 24/6 —2 4+ 24/6
solutions sont alors z; = 2\/_ =—1—V6etazy = 4_2\/— = —14++/6. On a évidemment

r1 < —1 et de plus
2<vV6<3<e=1<-14+4V6<2

On en déduit que sur ces intervalles , |1’équation a deux solutions —1 — v/6 et —1 + /6.

(b) 2nd Cas : —1 < x < 1. Dans ce cas, les deux quantités sont négatives.
22 =1 - 22 —4|=0 & —(2*—1)+(2r—-4)=0
& -’ +1+420-4=0
& -2’ +20-3=0

Le discriminant de cette équation est A =4 —4 x (—1) x (=3) = —8. Cette équation n’a pas
de solutions sur R. On en déduit que sur cet intervalle, ‘l’équation n’a aucune solution.

(c) 4éme Cas : 2 < z. Dans ce cas, les deux quantités sont positives.
22— 1| =22 —4|=0 & (2*-1)—(2x—4)=0
& 22—-1-20+44=0
s 22—204+3=0

Le discriminant de cette équation est A =4—4x1x3 = —8 On en déduit que sur cet intervalle,
I’équation n’a aucune solutions

En conclusion, I'ensemble des solutions de I’équation est S3 = {—1 — V6 —1+ \/6}
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Exercice 5 - Déterminer la formulation explicite des suites clas-
siques.

Exercice 5A (cours)

1. Soit (up)nen la suite définie par vy = —1 et V¥n € N, wu,1; = 3u, — 6. On reconnait une suite
arithmético-géométrique. On résout 1'équation x = 3x — 6

r=3r—6<=2r=6<—=21=3

On pose alors la suite (v,) définie par v, = u,, — 3. On vérifie que la suite (v,) est géométrique. En

effet
Un+1 = Un+1 — 3
=3u, —6—3
= 3(u, — 3)
= 3v,
La suite (v,) est donc géométrique de raison 3. De plus vy = up — 3 = —4. Nous avons donc pour

tout n € N, v, = —4 x 3". On en déduit donc que
VneN, wu,=-—4x3"+3.

2. (Un)nen la suite définie par vog = 1, v1 = 2 et Vn € N, v,41 = 4v, — 3v,_1. On reconnait une suite
récurrente linéaire d’ordre 2. On résout 1’équation

2 =4r—-3<= 2> —4r+3=0

Le discriminant de cette équation est A = 16 — 12 = 4. Les solutions de ces équations sont

4-2 442
xlzizl’ x2:T:

2

Cette équation ayant deux solutions, la suite s’écrit explicitement

3

v, =ax 1"+ 8 x3"

En s’aidant des valeurs de vy et de vy, on en déduit le systéme suivant

a+p =1 a+pf =1
<~
Oé+36 =2 26 =1 Lo— Ly — Ly

On conclut que

Exercice 5B (Application)
Soit (uy,)nen la suite définie par

Uy =1
Uprr = 4u, +5", VneN

Bilan semestre 1 M Leboucher



ECE1 SIGMA n°2C 2020-2021

u
Pour étudier cette suite, on introduit la suite auxiliaire v, = 5—2 pour tout n > 0. On considére pour
n e N,

o Un+1

A, + 57
- 5n+1

1
La suite (v,)nen est donc arithmético-géométrique. On note que vy = R On résout alors ’équation

4 1 1
TTE Ty 577 5

— T =

On pose alors pour tout n € N, la suite w, = v, — 1. Ainsi pour tout n € N,

Wp+1 = Uny1 — 1

4

= —v, + 1

1
5
4
Up — =
5

: PSR .4 . 1
La suite (w,,) est une suite géométrique de raison 5 et de premier terme wy = 5 1= 5 On a alors

4 (4)711
W, =—=|=
5 \H

On a alors pour tout n € N,

et finalement pour tout n € N,

== (1- (1)) =5 -

Exercice 6 - Exprimer des événements en fonction d’intersection,
d’union et du complémentaire.

Exercice 6A (cours)
Une urne contient 6 boules noires et 4 boules vertes. On tire 4 boules sans remises dans cette urne. Soit
A; Pévénement “On obtient une boule verte au i®™¢ tirage” pour i € [1,4]. On exprime les événements
suivants en fonction des A; :
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1. B; : "On obtient la premiere boule verte au premier tirage"
2. By : "On obtient la premiere boule verte au second tirage"
By = AN A
3. B4 : "On obtient la premiere boule verte au quatriéme tirage'

By=A NA;NnA3N A

On exprime les évenements C; en fonction des A; puis en fonction des B;
1. Cy4 : "On obtient 4 boules vertes"

2. ¢4

’C4IA1QA2@A3QA4:BlﬁBQHB:;ﬂle‘

: "On obtient une seule boule verte"

O = (Am%m?mﬂ) U (EmAmAT,mE) U (AﬁmAimAmAi) U (ATﬂA*mAT,mALl)

ou bien

3. Cp

‘ClzBlLJBQUBgUB4‘

: "On n’obtient aucune boule verte"

Co=ANA;NA3NA; =B NB,NB3N By

Exercice 6B (Application)
On lance n fois un dé a 6 faces et on note A; ’évenement, "on obtient un 6 au ieme tirage"'. Exprimez les
évenements suivants en fonction des A; :

1. By

2. By

: "On obtient le premier 6 au premier tirage."

: "On obtient le premier 6 au second tirage."

By = AN Ay

3. Pour tout k € [3,n], By : "On obtient le premier 6 au k-éme tirage."

4. C

n
C= ﬂ A;
i=1
: "On obtient au moins un 6".
n
D=4
i=1
: '"On n’obtient aucun 6".
n JR—
i=1

B,=AN...NA,_1NA;.

"On n’obtient que des 6 ".

: "On obtient le second 6 au troisieme tirage".

F= (AlmfgmAg)uEmAzmAg

: "On obtient le second 6 au k-iéme tirage".

k—1
G: UzﬂﬂAl_lﬂAzﬂAz+1ﬂAk_1ﬂAk

i=1
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Exercice 7 - Déterminer la probabilité d’une union finie.

On a dix cartes numérotés de 1 a 4. On tire successivement 3 cartes avec remise dans cette urne on
note les évenements A; : " Tirer la carte n°1 au *™¢ tirage". On définit enfin les évenements B; : "On
obtient au moins une carte n°1 lors des ¢ premiers tirages'. On a By = A; donc

P(B) = P(A) = .

On a By = A; U Ay. Les évenements A; et Ay ne sont pas disjoints (mais ils sont indépendants) donc on
utilise le crible de Poincaré :

P(B,) = P(A;) + P(A;) — P(A; N Ay)

1 1 1 1
“1T1 1%
T
" 16

Enfin, By = AjUA;UA3. Les évenements Ay, Ay et Az ne sont pas disjoints (mais ils sont indépendants)
donc on utilise le crible de Poincaré :

P(B3) = P(A) + P(Ay) + P(As) — P(A1 N As) — P(A2 N A;z) — P(A1 N As) + P(A;1 N Ay N A3)

11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
I R R R A R R L R el
3 3 1

176 o4

37

64

Exercice 7B (Application)
On considere 'expérience aléatoire consistant a effectuer n lancers d’une piéce non truquée.

1. Afin de calculer la probabilité de I’évenement C, on introduit les évenements Ay : "On obtient pile
au k®™¢ tirage". Alors on a C' = (A; N A,). En appliquant les formules du cours (on rappelle que
les évenements A; et A,, sont indépendants,

2. On considere les évenements D : "Les tirages 1 et 2 amenent chacun un pile', F : "Les tirages 2 et
3 amenent chacun un pile" et F' : "Les tirages 3 et 4 amenent chacun un face". On utilise alors le
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crible de Poincaré sachant que

1 1 1

1 1 1

P(F) = P(Asn A7) =~ x = = 1

- BT 99 Ty
P(DAE) = P(A N Ay Ay = - x 2121
- L A A T

1

P(DNF)=PANANA;NA) = —

Enfin P(ENF) = P(A;NA3NA3NAy) =0et de méme P(DNENF)=P(DNE)=0.0na
alors d’apres le crible de Poincaré,

P(DUEUF)=PD)+P(E)+ P(F)—P(DNE)—P(DNF)—P(ENF)+P(DNENF)

1 1 1 1
IR S TR
_ 9

16

Exercice 8 - Utiliser la formule des probabilités totales.

Exercice 8A (cours)
En 2020, 75% des Francais de plus de 18 ans ont regardé des vidéos Youtube. Une entreprise, pour
sa nouvelle marque "ECEOne" décide de procéder a une stratégie publicitaire sur Youtube. 75% des
utilisateurs de Youtube entendent parler de "ECEOne". 10% des personnes n’utilisant pas Youtube ont
tout de méme entendu parler de cette nouvelle marque (Le fameux bouche a oreille). On interroge au
hasard un francais majeur.

1. On introduit les évenements Y : "Le Francais interrogé est un utilisateur de Youtube" et £ : "Le

Francais interrogé a entendu parler de la marque "ECEOne"". On cherche alors la probabilité (donnée
dans I’énoncé)

3
2. On cherche la probabilité P(Y N F). En utilisant la formule des probabilité composée
3 3 9
PYNE)=PY)x P/ (F) = 2 X 1= 16

3. Les évenements (Y,Y) forment un systéme complet d’événement, donc en utilisant la formule des
probabilités totales,

) x Py(E) + P(Y) x PY(E)
3. 3,1 1
4

- X
4 10
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4. On sait maintenant que l'utilisateur a entendu parler de la marque "ECEOne". On cherche Pg(Y).

En utilisant la formule de Bayes

Exercice 8B (Application)
n tire un r ns un jeu de rtes.
On tire une carte dans eu de 52 cartes
— Si l'on tire un carreau, on lance un dé a 4 faces.
Sil'on t ,onl déad4f
— Si l’on tire un coeur, on lance un dé a 6 faces.
— Si l'on tire un trefle, on lance un dé a 10 faces.
— Si ire un piqu un dé a .
Si 'on tire un e, on lance un dé a 12 faces

On note les évéenements C'a, Co, Tr, P les évenements obtenir un carreau, un coeur, un trefle ou un pique

(respectivement). On note pour j € [1,12], I'événement A; " Obtenir j sur le dé lancé.

1. Les évenements (Ca, Co,Tr, Pi) forment un systéme complet d’événements donc on utilise la for-

mule des probabilités totales :

P(C0)Pgo(Ay) + P(Tr)Pr, (A1) + P(Pi)Ppi( A1)
1 1 1 1

J— _ 7><7

4710 4 12

L 1 1

16 24 40
15 10

=510 240 T 240 T 240
36

= 240
B 3 x3 x4

4 x3x%x20
_ 3
20

2. De la méme facon,

P(Ag) = P(Ca)Poa(Ag) + P(Co)Poo(As) + P(Tr) Pr.(Ag) + P(Pi) Ppi(As)

_1X0+1X0+1>< 1+1X1
4 4 4710 4 12
_l 1

40 48

6 N 5

240 240
1
240

3. Si l'on tire un carreau, on lance un dé a 4 faces. Cet évenement est impossible et donc
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PAS(OG) =0

4. On utilise la formule de Bayes pour calculer Py, (Ca) :

Oa)PCa(A1>

PAl(Ca’) = P( P(Al)

Exercice 9 - Manipuler une inégalité mettant en jeu une somme.

Exercice 9A (cours)

1 2
1. Soit x > 0. On a I’équivalence /1 + x < 1—1—535 = 1+x < (1 + ;) (carx+1>0et 1+2/2 > 0).

On a alors
2

1
\/1+x§1+§x<:>1+x§1+x+%

2
x
—0< —
— 4

Or cette derniére inégalité est vraie pour tout x € [0; +o0l.

1
En conclusion, Vo > 0, vV +1 <1+ 5;1:

2. On a alors

=~

vkeN, VEFI<1+

— Y Vk+1<)Y 1+
k=0 k=0

n

D

k=0
+1)
4

NN OIS

YVE+1<> 1+
k=0 k=0

S VETT<n+ 14 "l

k=0

=Y Vk+1<
k=0

(n+4)(n+1)
4
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Exercice 9B (Application)

1. On a
1 1 T z—1 1

t—1 z a(z—1) 2(x-1 22—z

1 1
Or pour tout > 2, on a 22 > 22 — x et donc — < . On conclut
x? T x?—x
1 1 1
<

2 " z—-1 =z

2. On en déduit

"1 "1

S a1t

k:le k:2k2
<1+ Pt !
- k=1 K

On reconnait une somme télescopique donc

Finalement,

L |
2 e =2

SM—‘

Exercice 10 - Calculer des limites avec indétermination

Exercice 10A (cours)

1. En factorisant par le terme de plus haut degré, on a

3 1
lim —z*+322—2z= lim —x (1—+>
T—>+00

T——+00 xQ 1‘3

2. En appliquant les croissances comparées, on a

1‘4

lim ——— =
e Gy ~

3. En factorisant au numérateur et au dénominateur, on a
2
4 x x
r|(l——+5—
2t — 2 + 5z , < x? :704)
im = lim 3
a—+o0 234 + 23 — 3r +5  a=too 1+x 3r b5
l’ e — JR—
xt xt ot
1 1
l——=+5-5
= lim L L
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4. D’apres les formules de taux d’accroissements, on a

et —1
lim =
z—0 x

1

Exercice 10B (Application)

1. On calcule

62m+2 621
lim ——— = i -
e (@)~ 0" 7 (@)

Or d’apres les croissances comparées,

2z

lim — =+ l C -4
:L‘—l>r—i¥loo T =T :c—l>r—|¥loo (111(32‘))3 = T00
Donc
€2x+2

:—'—OO

e ()P

2. En factorisant par €*, on a

3 1
lim e* — 2% +1=¢" <1_x+)
T——+00 et et
3

. x . ,
Or lim — = 0 par croissances comparées. Donc
z——+oo et

lim e — 234+ 1=400
xr——+00

3. En passant par les quantités conjuguées, pour x suffisamment grand,

N Y SV Y SV
cod-ves Vi itz

r—4—x

T Vr—Ad+ z
—4
T Vi—d+r

Et lim & —4+ /x = +oo donc

T—+00

lim o —4—+/x=0

Tr—-+00

4. A Taide du changement de variable X = 22, on a

) x3 ) X3/2
lim — = lim
T—+o00 ¥ X—+oo eX

Donc, par croissance comparée,

r—+o00 T
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5. En appliquant le changement de variable X = e, on a

y e — 4 i X2 -4
im —— = 1lim ———
zIn(2) e2r — 4ev 4 4 X2 X2 —4X +4
5 (X —-2)(X+2)
- — 9)2
X2 (X —2)
oy X+2
TXBX 2
>
=+
6. On a
. x ) 1 T
lim = lim — X
z—0e% — 1 z—0 \/a et — 1
> >
Or lim c - 1 par taux d’accroissement donc lim = 1. On a donc
z—0 T z—0 e — 1

lim \/E = 400

a—0et —1
>

Exercice 11 - Calculer 'espérance et la variance d’une variable
aléatoire

Exercice 11A (cours)
On considere une variable aléatoire X dont la loi est donnée par le tableau suivant :

k -1 1 2 3
POX=k) | 3| 3|1}

1. A T'aide de la formule sur ’espérance, on a

E(X)=-1xPX=-1)41xP(X=1)42x P(X =2)+3 x P(X =3)
s
8 2 238

2. A laide de la formule de transfert,

B(X?) = (12 xP(X =—1)4+12xP(X =1)+ 22 x P(X =2) + 32 x P(X = 3)

— 142
8 2 8
1
4
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Enfin, en appliquant la formule de Koenig-Huygens,
V(X) = E(X?) - E(X)?

11 25
T4 16
19

" 16

Exercice 11B (Application)
Un joueur participe au jeu suivant. On lance 3 fois de suites une piece de monnaie non truquée. Le joueur
gagne j euros si la piece donne pile pour la premiere fois au j éme lancer. Si la piece ne donne jamais pile,
le joueur perd 1 euros. On note X la variable aléatoire représentant le gain du joueur.
1. On détermine le support X () = {—1,1,2,3} On note pour j € [1,4], 'évenement A; : "Le j-ieme
lancer donne Pile". Les évenements (A;) sont mutuellement indépendants donc

1
P(le):P(Al):5
De méme,
— 1 1 1
P(X =2)= P(AINA) =5 x5 =7
I I 1 1 1

Enfin, pour P(X = —1), on peut soit calculer

PMz—Dzl—HXzD—HXz%—PM:@:;
soit
P(X =~1)= P N Ty N 75) =

k -1 1 2 3
Px=k) |} 3|13

2. A l'aide de la formule sur 'espérance, on a

E(X)=-1xP(X=-1)+1xP(X =1)4+2x P(X =2)+3 x P(X = 3)
11 3

1
s Tty

3. A T'aide de la formule de transfert,

E(X?)=(-12?xP(X=-1)+1PxP(X=1)+2"x P(X =2) + 3% x P(X = 3)

-
8 2 8

T

4
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Enfin, en appliquant la formule de Koenig-Huygens,

V(X) = B(X?) - E(X)?

Exercice 12 - Inverser une

Exercice 12A (cours)

T_%

4 16
3

16

matrice.

1. On utilise la méthode du pivot de Gauss

()

o 5)

o 2)

1 0
1 —4 Ly —4Ly — Lo

La matrice A est inversible car les pivots sont non nuls.

(59
o)

On obtient alors

2. On applique le pivot de Gauss :

8 4 9L1 — L2 — L1
1 —4 .

1(2 1Y\ (1/36)L, — L,

o\1 —4) (1/9)Ls — Ly

5 =2 8
1 -1 1
4 =5 3
1 -1 1
5 =2 8
4 =5 3
1 -1 1
0o 3 3
0 -1 -1

1 -1 1
0 0 0
0 0 0

1/2 1
-1 _
A _9<1 —4)'
1 00
010
0 0 1
010
1 00
00 1 L1<—>L2
0O 1 O
1 —5 0 L2—5L1_>L2
0 -4 1 Ly —4L1 — Ls
0O 1 0
1 -5 0
1 =17 3] Ly+3Ls— Ls

La méthode de Gauss a fait apparaitre 3 pivot dont un est nul.
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’La matrice B n’est pas inversible.

Exercice 12B (Application)

1. On applique le pivot de Gauss :

5 —2 8 1
1 -1 1 0
4 =5 3 0
1 -1 1 0
5 —2 8 1
4 =5 3 0
1 -1 1 0
0o 3 3 1
0 -1 -1 0

1 -1
0 O
0 0

1
0
0

J(

0

1

-5 0
—4 1

1

= O

o

L+ Ly

°)
|

i)

0
L2 — 5L1 — L2
Ly —4L1 — Ls

0

-5 0

—17 3) Ly+3Ls — Ly

La méthode de Gauss a fait apparaitre 3 pivot dont un est nul.

’La matrice B n’est pas inversible.

1 4 2
2. On calcule I'inverse de la matrice C' = | 2 2 1 | al’aide du pivot de Gauss :
2 2 2
1 4 2 100
2 21 010
2 2 2 0 01
1 4 2 1 0 0
0 6 3 2 -1 0 201 — Ly — Ly
0 6 2 2 0 -1 201 — Ly — Ls
6 0 0 -2 4 0 6L, — 4Ly — L4
0 6 3 2 -1 0
0 0 1 0 -1 1 L2 — L3 — L3
6 00 -2 4 0
0 6 0 2 2 =3 Loy —3L3 — Ly
0 01 0o -1 1
1 00 1 -1/3 2/3 0 %Ll — Iy
01 0]|[=|1/3 1/3 —1/2
Les pivots étant tous non nuls,
1 -1/3 2/3 0
la matrice C' est inversible et C~1 = 5 1/3 1/3 —1/2|.
0 -1 1
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Exercice 13 - Montrer qu’une fonction est continue en un point.

Exercice 13A (cours)

1. Pour cette premiére fonction, on a f(0) = 1. Or en appliquant les taux d’accroissement,

lim In(z +1)
z—0 €T

—1-f(0)

‘La fonction f est donc continue en 0. ‘

2. Pour la seconde fonction, g(0) = e — 1 = 0 On calcule

1
lim g(z) = lim =1

—0 —0
> w20 \/z +1

et

A gle) = Jime —1=0
> >

La fonction g n’est donc pas continue en 0.
Exercice 13B (Application)

1. Pour cette premiere fonction, on a f(0) = 0. Et par croissances comparées,

lim z° In(2?) = lim 22° In(z) = 0
z—0 z—0

Dong, on a ili% f(z) = f(0).

‘La fonction f est continue en 0. ‘

2. La fonction g vérifie g(0) = 1. On calcule donc

. . x3+x2—x
o) =
< <
2
—1
:hmx(aj +x—1)

220 x(r —1)

1
On a également, en posant X = —

8

par croissance comparée.

Donc La fonction n’est pas continue en 0.
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3. On a pour tout x €] — 1; 0[U]0; +o0],

r—In(zx+1) x
In(x+1)  In(z+1)
1 1
Or lim M = 1 par taux d’accroissement donc lim _r 1 donc
250 =0 In(z + 1)
, . xz—In(z+1)
tmge) =l ey =0

Donc la fonction

h est prolongeable par continuité en 0 et on pourrait poser h(0) = 0.

Exercice 14 - Ecrire un script qui utilise une instruction condi-
tionnelle.

Exercice 14A (cours)
Ecrire un script Scilab qui demande a D'utilisateur le nombre d’heures de Scilab travaillée pendant les
vacances et qui affiche le message "beau travail" si le nombre d’heures travaillés est supérieur ou égal a 3
heures et le message "C’est insuffisant!" sinon.

h = input("Entrez le nombre d’heure de travail sur Scilab pendant les vacances")
if h >=3 then
disp("Beau travail")
else
disp("C’’est insuffisant")
end

Exercice 14B (Application)
Ecrire un Script Scilab qui :
— Demande a l'utilisateur d’entrer 3 nombres a, b et c.
— Calcule la ou les solutions de az? + bx + ¢ = 0. (On fera des disjonctions de cas appropriés selon les
valeurs de a, b et ¢).
— Affiche la ou les solutions ou affiche un message d’erreur s’il n’y a aucunes solutions.

a = input("Entrez un nombre a: ")
b = input("Entrez un nombre b: ")
¢ = input("Entrez un nombre c: ")

delta = b™2 - 4xa*c

if a == 0 then
if b == 0 then
if ¢==0 then
disp("I1 y a une infinité de solutions")

else
disp("I1 n’y a aucune solutions")
end
else
x = -c/b

disp("La seule solution est " +string(x))
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end
else
if delta > O then
x1 = (-b - sqrt(delta))/(2%a)
x2 = (-b + sqrt(delta))/(2%a)
disp("I1 y a deux solutions: " + string(xl) + " et " + string(x2))
elseif delta == 0 then
x = -b/(2*a)
disp("I1 y a une unique solution: " + string(x) + ".")
else
disp("L’’équation n’’a aucune solutions")

end

Exercice 15 - Calculer une somme (Scilab).

Exercice 15A (cours)
95

On considere la somme S = Z ke ¥ Eerire un script Scilab qui calcule et affiche le résultat de la somme S.
k=0

S=0
for k =0:95
S = S+kxexp(-k~2)
end
disp(S)

Exercice 15B (Application)
n
On considere la suite définie par ug = 1 et u,;1 = up,e ™" et la somme S, = Z ug. Ecrire un script Scilab

k=0
qui demande a |'utilisateur d’entrer un nombre entier n puis qui calcule et affiche .S,,.

n = input("Entrez un nombre entier n")

u=1

S=u

for k = 1:n
u=u * exp(-u)
S=S+u

end

disp(S)

Exercice 16 - Tracer le graphe représentatif d’une fonction (Sci-
lab).

Exercice 16A (cours)
On consideére la fonction f : 2 — In(z + 1) — \/z. Ecrire une fonction Scilab modélisant la fonction f puis
écrire le code permettant de représenter la fonction f sur 'intervalle [0, 5] (on prendra au minimum 5000
points pour tracer la fonction)

function y = f(x)
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y = log(x+1) - sqrt(x)
endfunction

x = linspace(0,5,5000)
plot(x,f)

Exercice 16B (Application)
On considere la fonction f :— In(x + 1) — y/x et on considere la suite (u,,) définie par uy = 2, u; = 3 et
Uny2 = Upnt1 + f(Un).
1. Ecrire une fonction Scilab modélisant la fonction f.
function y = f£(x)
y = log(x+1l) - sqrt(x)
endfunction

2. Mettre dans une matrice U colonne ou ligne les résultats de ug, uy, ..., usp.

U = zeros(1,51)

Uu(1) =2
Uu(2) =3
for k = 1:49
U(k+2) = U(k+1) + £Uk))
end

3. Représenter les 50 premiers éléments de la suite sur un graphique (On prendra en abscisse les entiers
de 0 a 50).

X =0:50
plot2d(X,U)
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